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RESUMEN
En el Campo Experimental Palmar de las Corocoras – Cenipalma ubicado en el municipio
de Paratebueno se desarrollan proyectos de investigación en la búsqueda de encontrar resultados
que aporten a la sanidad, productividad y sostenibilidad de la agroindustria del sector palmero. El
Área de Biología y Mejoramiento se encarga de la conservación y preservación de las colecciones
biológicas recolectadas en diferentes lugares de África y del territorio nacional, en las que se busca
la generación de nuevos materiales biológicos que conlleven afrontar los problemas fitosanitarios
que amenazan el cultivo de la palma de aceite, tal como el hibrido interespecífico Elaeis oleífera
x Elaeis guineensis, más conocido como OxG, el cual ha presentado tolerancia a la enfermedad
pudrición del cogollo. Entre las metas que se ha planteado CENIPALMA para el sector palmero a
2023 es la de incrementar la producción de aceite por hectárea. Se evaluó la aplicación del
regulador de crecimiento auxínico ANA en estado sólido y liquido en tres etapas fenológicas de la
inflorescencia (antesis, pos-antesis 7 días y pos-antesis 14 días), donde se demostró el claro efecto
que tiene el regulador de crecimiento para inducir la partenocarpia entre el 20% y 37% e
incrementar la producción de aceite en la palma africana en un 6%, pudiendo ser a futuro que esta
tecnología contribuya a fortalecer la sostenibilidad del sistema productivo, tanto económica, social
y ambientalmente. Se hizo fortalecimiento al sistema operativo de las actividades de campo del
área de biología y fitomejoramiento, mediante capacitaciones sobre la morfología y fenología y
análisis de racimos de la palma de aceite lo cual permitió a aportar al mejoramiento de los procesos
e introducir equipos tecnológicos para el desarrollo de las actividades en campo, que contribuyen
a mejorar la habilidad y capacidad técnica de los operarios.
Palabras clave: Palma de aceite, ácido naftalenacético, biología, fruit set, sistema operativo.

ABSTRACT

In the Palmar de las Corocoras Experimental Field - Cenipalma located in the municipality
of Paratebueno, research projects are developed in the search for results that contribute to the
health, productivity and sustainability of the agro-industry of the palm sector. The Biology and
Improvement Area is responsible for the conservation and preservation of biological collections
gathered in different parts of Africa and the national territory, seeking to generate new biological
materials to address phytosanitary problems that threaten the oil palm crop, such as the
interspecific hybrid Elaeis oleifera x Elaeis guineensis, better known as OxG, which has shown
tolerance to the bud rot disease. One of CENIPALMA's goals for the palm sector for 2023 is to
increase oil production per hectare. The application of the auxinic growth regulator ANA in solid
and liquid form was evaluated in three phenological stages of the inflorescence (anthesis, 7 days
post-anthesis and 14 days post-anthesis), where the clear effect of the growth regulator to induce
parthenocarpy between 20% and 37% and increase oil production in the African palm by 6% was
demonstrated, and in the future this technology could contribute to strengthening the sustainability
of the production system, economically, socially and environmentally. The operating system for
field activities in the biology and plant breeding area was strengthened through training on the
morphology and phenology and analysis of oil palm bunches, which contributed to improving
processes and introducing technological equipment for the development of field activities, helping
to improve the skills and technical capacity of the operators.
Key words: oil palm, naphthaleneacetic acid, biology, fruit set, operating system.

INTRODUCCIÓN

De acuerdo con la Federación Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite, Fedepalma
(2021), en Colombia existen 590,189 mil hectáreas sembradas en palma de aceite, distribuidas en
cuatro zonas palmeras: Zona Suroccidental (Nariño, Cauca); Zona Norte abarca los departamentos
del (Cesar, Atlántico, Guajira, Córdoba, Urabá Antioqueño y Sucre); Zona Central (Santander,
Norte de Santander, Sur del Cesar, Sur de Bolívar) y Zona Oriental (Meta, Cundinamarca,
Casanare, Caquetá). En cada una de estas zonas existe una sede de la Corporación Centro de
Investigación en Palma de Aceite – CENIPALMA, encargada de generar proyectos de
investigación en la búsqueda de mejorar resultados que aporten a la sanidad, productividad y
sostenibilidad de la agroindustria del sector palmero. La Sede Oriental cuenta con el Centro
Experimental Palmar de las Corocoras, ubicado en el municipio de Paratebueno – Cundinamarca,
lugar donde se desarrollaron las prácticas académicas del suscrito en el Área de Biología y
Mejoramiento.
El municipio de Paratebueno – Cundinamarca, cuenta con óptimas condiciones
edafoclimáticas, en la cual se adaptan fácilmente una gran variedad de cultivos de trópico bajo.
Sin embargo, la principal actividad económica de la región es la ganadería (CRECE, 2014):
producción bovina, porcina, avícola y piscícola, que se comercializan en Villavicencio, Bogotá,
Cumaral, Maya, Barranca de Upía, Villanueva y en las 36 veredas que conforman el municipio de
Paratebueno. La agricultura es la segunda actividad económica de la región, donde los cultivos de
palma africana (Elaeis guineensis) y arroz (Oryza sativa) abarcan grandes extensiones en áreas
sembradas; además se caracterizan por encontrarse en un nivel tecnificado (Perfetti et al., 2019),
lo cual, ha llevado a los pequeños productores a mantener una economía atomizada y marginal, en
un número reducido de especies vegetales como el cultivos de plátano (Musa paradisiaca), yuca

(Manihot esculenta) y cítricos que se explotan con métodos tradicionales y básicamente como
cultivos de subsistencia.
Para la realización de este trabajo, en lo relacionado a la generación de información
científica se investigó el regulador de crecimiento vegetal auxínico sintético ácido naftalenacético
en el cultivar Elaeis guineensis, con el objetivo de conocer el efecto de la aplicación de este
compuesto en la formación de frutos partenocárpicos y el fruit set (llenado del racimo). El
componente social de este proyecto se trabajó con los operarios de campo del área de biología y
mejoramiento, brindando aportes para la generación de competencias en las estrategias y métodos
técnicos relacionados a la morfología, fenología e introducción de tecnologías en el registro de
datos en el cultivo de la palma de aceite, logrando mejorar la habilidad, los procesos operativos en
campo y la capacidad técnica de los operarios.

METODOLOGÍA PARA EL DESARROLLO DE LAS PRÁCTICAS ACADEMICAS EN
EL CEPC DE CENIPALMA.

1. Componente Ingeniería Agronómica

1.1 Localización
El municipio de Paratebueno, se encuentra ubicado al suroriente del departamento de
Cundinamarca, en el pie de monte llanero. El sector rural está conformado por 5 inspecciones de
policía y 36 veredas, entre las que se localiza la vereda San Luis de Naguaya, lugar donde se
desarrollaron las prácticas académicas, específicamente en el Centro Experimental Palmar de Las
Corocoras – Cenipalma.
Tabla 1.

Localización y ejecución de prácticas académicas.

Ítem

Descripción

Departamento

Cundinamarca

Municipio

Paratebueno

Corregimiento / Vereda o Caserío

San Luis de Naguaya

Coordenadas

4º22'02''N 73º10'12''W

Fuente elaboración propia.
1.2 Materia vegetal
La palma africana (Elaeis guineensis jacq), es una planta propia del trópico bajo, crece y
se desarrolla con total normalidad por debajo de los 500 metros sobre el nivel del mar; el cultivo
tiene sus orígenes en las costas del golfo de Guinea en África. En el año 1932 fue introducida a

Colombia por la Compañía multinacional “United Fruit Company” que explota las distintas
cualidades del fruto de la palma de aceite y lo comercializa (Mujica, 2010).
La palma aceitera pertenece al orden Arecales, genero Elaeis, es una planta monoica y
alógama, caracterizada por presentar una polinización cruzada (Beule et al., 2011); esta puede ser
de tipo anemófila y entomófila, siendo de gran importancia para la obtención de racimos con alto
fruit set o llenado del racimo, lo que asegura un mayor contenido de aceite en el racimo (Nurul
Fatihah et al., 2018).
Dentro de sus características morfológicas se destaca por poseer un tallo de tipo
pleonántico, es decir que sus inflorescencias aparecen en las axilas de las hojas, de estípite erecto,
las hojas cambian de acuerdo con el desarrollo de la palma; en las primeras etapas son hojas
lanceoladas, más adelante se dividen cerca del ápice y se llaman bífidas y en su etapa adulta la
lámina foliar está conformada por un raquis y los foliolos se disponen sobre el en zigzag (Forero
et al., 2012). Su fruto es una drupa sésil, tiene una forma esférica u ovoide y la conforma el
exocarpio, mesocarpio y endocarpio; la coloración del fruto cambia considerablemente durante su
proceso de desarrollo, pasando de un violeta oscuro en su etapa inmadura a anaranjado opaco en
su estado de maduración (Forero et al., 2012).
Durante el año de prácticas se trabajó con tres materiales biológicos: Elaeis guineensis,
utilizado en el ensayo de la aplicación el regulador de crecimiento sintético ácido naftalenacético
(ANA); Elaeis oleifera, utilizado en el ensayo de caracterización y registro de producción de 16
colecciones y el híbrido OxG en el ensayo de densidades (9 metros, 9,5 metros y 10 metros) (Ver
anexo 1). La palma de aceite inicia su ciclo de producción con la aparición de inflorescencias
masculinas y femeninas a los 18 meses de edad, los días de cosecha están entre los 175 a 180 días
después de que la inflorescencia entre en antesis. A los tres años su potencial productivo está en

5.000 kg/ha/año, las características mencionadas anteriormente varían de acuerdo al material
biológico y a las condiciones ambientales en las que se establezca el cultivo (Narváez et al., 1996).
1.3 Requerimientos edafoclimáticos
En la tabla 2 se observa los principales parámetros edafoclimáticos de la especie y la oferta
edafoclimática de la zona de estudio.
Tabla 2.

Requerimientos edafoclimáticos zona y especie.

Parámetro

Requerimientos

Oferta edafoclimática

edafoclimáticos de la

de la zona

especie
Temperatura (ºC)
Precipitación (mm/anual)
Humedad relativa (%)
Altura sobre el nivel del mar (msnm)
Brillo solar (horas/anual)
pH del suelo
Textura del suelo

22 – 31

27

2.000 - 2.500

1.055 hasta marzo

75 - 85

88

0 – 1.000

246

2.000
5,5 – 7,8

4,9

Franco – Arenoso,

Franco – Arcilloso,

Arcilloso, Limoso

Arcilloso limoso,
Arcillo arenosas

CIC efectiva (cmol kg-1)

>24

6,1

Densidad aparente (g/cm3)

1,4

1,36

Fuente: Tomado de Paramananthan, (2003). Datos obtenidos de http:/geoportal.cenipalma.org/

1.4 Fertilización
La nutrición mineral es una actividad importante en el proceso fisiológico de las palmas,
permitiendo un crecimiento y desarrollo óptimo, teniendo implicaciones directas en los
rendimientos de racimos de fruta fresca (RFF) y aceite, además una nutrición balanceada permite
la prevención de ataques de plagas y enfermedades en el cultivo (Munévar, 2001). La fertilización
edáfica se realiza al voleo alrededor de la palma, esta aplicación depende de un análisis de suelo y
foliar, edad del cultivo y material biológico de siembra. Es recomendable en el primer año se
aplique la dosis total del fósforo al momento de la siembra en el hoyo.
En la tabla 3 se puede apreciar el Volumen de absorción nutricional del cultivo de palma de aceite
(kg/ha), ponderado a 25 t.ha-1.
Tabla 3.

Requerimiento nutricional promedio del cultivo de palma aceitera (kg.ha-1).
N
192,5

Elemento (kg.ha-1)

P
26

K
251,4

Mg
61,3

Ca
99,3

Fuente: (Tomado de Paramananthan, 2003).
Tabla 4.
cultivo.

Requerimiento nutricional de acuerdo con la absorción de nutrientes por edad del

Edad

Cantidad

N

P

K

Ca

Mg

B

(años)

(t.ha.año-1)

Kg.ha-1

Kg.ha-1

Kg.ha-1

Kg.ha-

Kg.ha-

Kg.ha-

1

1

1

De

Sin entrar a

0a2

producción

De

Inicio de producción

2a3

5

60

8

120

21

20

100

99

13

216

25

24

100

De

Producción media de

3a4

10

De

Producción media-

4a6

alta 20

Más

Alta producción

de 6

25

140

19

250

30

27

100

175

23

250

33

29

120

190

60

250

40

33

120

Fuente: Elaboración propia.
1.5 Manejo de recursos hídricos
En la tabla 5 se presenta un breve resumen del comportamiento de las precipitaciones registradas
en la zona de estudio durante el año de prácticas.
Tabla 5.

Precipitaciones zona.
Riego

Frecuencia de lluvias

La adecuación de canales de Las

precipitaciones

Resumen de
precipitaciones

eran
Mes

mm

Días

Jun

328

17

Jul

413

14

Agos

383

12

Sep

159

13

Oct

299

12

Nov

58,2

10

Dic

0

0

Ene

2,4

1

Feb

126

6

Mar

81,2

12

riego en el CEPC se iniciaron registradas por la estación
en el mes de octubre del año meteorológica

del

CEPC.

2021, así para el mes de Durante los meses de junio
noviembre cuando entró la hasta octubre se registraron
época de sequía se podría en la zona precipitaciones con
disponer
inundación.

de

riego

por un

promedio

de

mm

mensuales.

Abr

473,2

14

May

563,1

13

Fuente. Elaboración propia (Ver anexo 2).
1.6 Manejo integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.
En la tabla 6 y 7 se relaciona la metodología de monitoreo, y momento de control de la plaga
Chinche de encaje (Leptopharsa gibbicarina) y la enfermedad conocida como Cercospora
(Uwemyces elaeidis).
Tabla 6.

Manejo Integrado de Plagas.

Existen dos metodologías para realizar el monitoreo: Censo; consiste en
Monitoreo

revisar todas las palmas que conforman el lote, es decir una a una,
observando daños frescos ocasionados por la plaga, muestreando la hoja 9
17 y 25 (Bustillo et al., 2016). Muestreo sitio especifico o estación; es
más utilizado para los estudios de dinámica poblacional.

Plaga

(Leptopharsa
gibbicarina)
Chinche de
encaje

Infestación
(%)

Edad (meses)

Todas las
etapas
fenológicas del
cultivo (65
meses)
Fuente. Elaboración propia (Ver anexo 3).
98 %

Ingrediente
Activo

Dosis

Dinotefuran 0,85g/l

Equipo

Aspersora
de motor
con
capacidad
de 14 litros.

Tabla 7.

Manejo integrado de enfermedades.

Existen dos metodologías para realizar el monitoreo: Censo; consiste en revisar
Monitoreo

todas las palmas que conforman el lote, es decir una a una, observando daños
frescos ocasionados por la plaga en los tres tercios que conforman el área foliar
(Morales, et al., 2017) (Ver anexo 4).

Plaga

Infestación

Producto

Ingrediente

(%)

Comercial

activo

(Uwemyces
elaeidis)

100

Cercospora

Dosis

Equipo

2 g/l

Aspersora de

Dithane M-45 WP

Mancozeb

Propiconafed 25 E.C

Propiconazole

1.5 cc/l

motor

Carrier

Ácidos Carb-

1.5 cc/l

capacidad de

Insat

(Uwemyces
elaeidis)

100

Cercospora

con

14 litros.

Dithane M-45 WP

Mancozeb

Carbendacol

Carbendazim

1.5 cc/l

motor

Carrier

Ácidos Carb-

1.5 cc/l

capacidad de

Insat

2 g/l

Aspersora de
con

14 litros.

Fuente. Elaboración propia (Ver anexo 5).

1.7 Cosecha y postcosecha.
El cultivo de la palma de aceite inicia su ciclo productivo entre los 24 y 36 meses de edad,
dependiendo del material biológico (Bastidas, 2020). En los primeros ciclos, la producción no
supera las 5 ton/ha/año de Racimos de Fruta Fresca (RFF), y es hasta el décimo año de vida que
alcanza a estabilizar su producción con 25 a 30 ton/ha/año de RFF (Montoya et al., 2019). Una vez
realizada la primera cosecha a la palma, el intervalo para hacer la próxima cosecha está entre 10 a

15 días época alta y 20 días en época baja, esto dependerá de factores ambientales, disponibilidad
de mano de obra, entre otras.
El corte del racimo en la palma se debe realizar en el punto de maduración optimo del fruto,
que aproximadamente va desde los 175 a los 185 días después de la antesis (Estado fenológico
607), siendo este el momento de máximo contenido de aceite y de mejor calidad del fruto (Narváez
et al., 1996). Sin embargo, existen criterios o parámetros para el corte de un racimo,
estableciéndose los siguientes; color (fruto debe presentar perdida de brillo), Desprendimiento
(mínimo 5 frutos sobre el plato de la palma) y cuarteamiento (tres de los cuatro lados deben
presentar ranuras naturales en el racimo (Millan et al., 2017) (Ver anexo 6).
2. Componente de investigación

En la tabla 8 se presenta el componente investigo el cual se llevó a cabo debido a la
respuesta positiva del ácido Alfa Naftalenacético (ANA) en la inducción de frutos partenocárpicos
aceitosos en cultivares de híbridos OxG. Se planteó la posibilidad de evaluar el efecto de la
aplicación de ANA en estado sólido y liquido sobre la formación de frutos partenocárpicos en
cultivares comerciales de Elaeis guineensis, en tres etapas fenológicas de las inflorescencias:
antesis (607), posantesis (609) y posantesis (703), con el objetivo de i) incrementar los contenidos
de aceite en el racimo y consecuentemente las tasas de extracción de aceite y ii) recuperar racimos
perdidos por su bajo fruit set o malogrados que se presentan en cultivares jóvenes o en algunas
épocas del año. (Ver anexo 7 y 12).

Tabla 8.

Componente de investigación agrícola.

Ítem

Descripción
El ensayo se realizó en el lote 14, en el cual se encuentra establecido el

cultivar Elaies guineensis jacq, siembra 2016, ubicado en el Centro
Material vegetal y
ubicación
Experimental Palmar de Las Corocoras - Cenipalma, localizado en el
municipio de Paratebueno – Cundinamarca.

Determinar el efecto de la aplicación de ácido Alfa Naftalenacético (ANA)
Objetivo

sobre los componentes del racimo en palmas de aceite Elaeis guineensis
Jacq, para conocer los comportamientos en el fruit set y tasa de extraccion
en este cultivar.

Tratamientos

TTO
1
2
3
4
5
6
7

Tratamiento
Libre polinización - Sin ANA
Libre polinización - ANA líquido iniciando en 607 (ventana antesis)
Libre polinización - ANA líquido iniciando en 609 (post antesis)
Libre polinización - ANA líquido iniciando en 703 (post antesis)
Libre polinización - ANA sólido iniciando en 607 (ventana antesis)
Libre polinización - ANA sólido iniciando en 609 (post antesis)
Libre polinización - ANA sólido iniciando en 703 (post antesis)

Según Prada & Romero, (2012) la metodología utilizada para análisis de
racimos permite determinar los componentes del racimo; Peso de Racimos
(PR), proporción de Aceite por Racimo (AR), contenido de aceite por racimo
(CA), proporción de Aceite por Mesocarpio Seco (AMS), Peso Medio de los
Frutos Normales (PMFfn) y partenocárpicos (PMFfp), proporción en peso de
Variable
respuesta

Frutos a Racimo (FR) y número de frutos en el racimo (Fruit set), al igual

que determinar el potencial de aceite mediante cálculo por formula o usando
el sistema Soxhlet.
Descripción de la toma de datos:
Peso de racimos (PR)
Se tuvieron en cuenta 15 racimos de cada repetición por cada tratamiento,
estos fueron cortados 23 semanas después de antesis, momento en que el
racimo se encontraba en el punto óptimo de cosecha. El registro del peso se
hizo en el laboratorio de análisis de racimos.
Peso medio de los frutos normales (PMFfn)
Se pesó la cantidad de frutos normales que se encontraron en la muestra
representativa de una cuarta parte del racimo (2.000g – 6.000g), peso que fue
dividido entre la cantidad de frutos normales. El registro del PMFfn se hizo
en el laboratorio de análisis de racimos.
Peso medio de los frutos partenocárpicos (PMFfp)
Se pesó la cantidad de frutos partenocárpicos que se encontraron en la
muestra representativa de una cuarta parte del racimo (2.000g – 6.000g),
peso que fue dividido entre la cantidad de frutos partenocárpicos. El registro
del PMFfp se hizo en el laboratorio de análisis de racimos.

Diseño estadístico

Tratamiento

7 (siete)

Repetición

4 (cuatro)

Análisis de varianza

Prueba de comparación Duncan

Fuente. Elaboración propia

3. Componente social

3.1. Nombre actividad

Programa de acompañamiento técnico y fortalecimiento del sistema operativo de colaboradores de
campo en el cultivo de la palma de aceite, Área de Biología y Mejoramiento - CENIPALMA
3.2 Contextualización y localización de la comunidad
El Área de Biología y Mejoramiento en palma de aceite, tiene la sede en el Centro
Experimental Palmar de las Corocoras ubicado en el departamento de Cundinamarca, municipio
Paratebueno, siendo una de las cuatro áreas de investigación de CENIPALMA. Se realiza
capacitación a los colaboradores de campo con edades entre los 20 y 36 años, en temas
relacionados a la biología de la palma de aceite y procedimientos operativos para la toma de datos
de investigación. Se hace pertinente las capacitaciones como alternativa para fortalecer los
conocimientos en aspectos de morfología y fenología del cultivo. Así mismo las metodologías
propuestas para el desarrollo de las actividades de investigación, permitió mejorar el desempeño
de la labor en campo, e introducir tecnología que contribuyeron a maximizar la eficiencia y eficacia
de los colaboradores. En consecuencia, se logró trabajar en forma conjunta en las debilidades y
alternativas para optimizar y potencializar las habilidades y criterios técnicos de los operarios en
cada una de las actividades a desarrollar.
3.3 Descripción actividad
Para el acompañamiento técnico y fortalecimiento del sistema operativo en el cultivo de la
palma de aceite, se realizó un plan de capacitaciones a los operarios de campo del área de Biología

y Mejoramiento, donde se les habló sobre temas involucrados en la morfología y fenología del
cultivo de la palma de aceite; partes y órganos vegetales de la planta, filotaxia, identificación y
ubicación hojas, especialmente 1, 9 y 17, siendo estas fundamentales en el muestreo de plagas y
análisis foliares, reconocimiento de estructuras florales (andróginas, hermafroditas, femeninas y
masculinas) y estado fenológico de las mismas, criterios de cosecha, censos de producción, registro
de producción, aplicación de reguladores de crecimiento y conservación de los recurso naturales,
enfatizando prácticas de producción sostenibles y amigable con el entorno ambiental. Estas
capacitaciones fueron importantes ya que se logró que los operarios de campo adquieran actitudes,
hábitos y habilidades técnicas que permitieron mejorar su capacidad técnica, al igual que optimizar
los procesos en cada actividad agrícola correspondiente a los ensayos de investigación. (Ver anexo
8 y 9).
4. Componente de Empresarización del Campo
En este componente se trabajó con la producción obtenida en el cultivar Elaeis oleifera,
tanto de los racimos que fueron cosechados para evaluaciones de potencial de aceite (1.560 kg),
como de los RFF cosechados para registro de producción (28.193 kg), fueron comercializados a la
planta extractora.
La comercialización de los RFF está a cargo del jefe del campo experimental
(Superintendente). Los RFF cosechados en las actividades de ensayos (registro de cosecha, análisis
de racimos, entre otros) también hacen parte de la producción general del centro experimental. El
100% de la producción de RFF son vendidos a la Planta extractora Alianza del Humea, quien a su
vez se encarga de extraer la mayor cantidad de aceite de los racimos y consecuente producir aceite
de palma crudo, que es utilizado por la industria de alimentos (aceites, margarinas) y los derivados

no comestibles (jabones, tortas, combustible diésel) como ingredientes en diferentes productos
procesados (Cárdenas, 2016).
Figura 1.
Canal De Mercado De La Palma De Aceite Al Consumidor Final

Fuente. Elaboración propia.
4.1 Flujo de caja del proyecto
El presupuesto invertido fue de $1.558.000 siendo este en su totalidad de los costos directos
(mano de obra) y los indirectos como (Supervisión de la actividad), los cuales corresponden al
periodo de ejecución de las prácticas (figura 2, 3).
Figura 2.
Presupuesto Costos Directos E Indirectos

Fuente. Elaboración propia.

Figura 3.
Ejecución presupuestal

Fuente. Elaboración propia.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES DE PRÁTICAS ACADÉMICAS EN
CENTRO EXPERIMENTAL PALMAR DE LAS COROCORAS – CENIPALMA

5. Componente de Ingeniería Agronómica

El área utilizada para ejecutar las actividades de prácticas académicas en los ensayos
propuestos por el Programa de Biología y Mejoramiento en palma de aceite fue de 60.630 m2,
utilizando un diseño de siembra a tres bolillos con distancias de 9 m entre plantas y 9 metros entre
surcos. Las labores ejecutadas fueron; registro de cosecha, censo de producción, monitoreo,
manejo integrado de plagas, enfermedades y cosecha de frutos.
El cultivo de palma del material biológico Elaeis oleifera, se recibió con poca asistencia
técnica en lo relacionado a las labores culturales (poda, plateo, limpia), acompañado de problemas
fitosanitarios presentando afectaciones en el área foliar, producida por el agente causal Uwemyces
elaeidis que afecta la superficie de las hojas, ocasionando secamiento ascendente en el follaje e
impidiendo que la planta tenga su funcionamiento fisiológico normal, e incluso sino se maneja a
tiempo, la enfermedad puede ocasionar la muerte económica del cultivo (Camperos, 2021). En
primera instancia se realizó un monitoreo para determinar el porcentaje de infestación y severidad
de daño, encontrando incidencia del 100% y un grado 4 en la escala de daño para la evaluación de
la enfermedad. Consecuentemente se procede a diseñar un plan de manejo fitosanitario en la que
se incluyó choques químicos cada 20 días por tres meses con rotación de productos fungicidas del
grupo de Triazoles y Bencimidazoles, acompañado de podas fitosanitarias que permitan bajar las
infecciones y acelerar la recuperación del material biológico afectado, con el cual se logró
controlar el desarrollo de la enfermedad hacia otros extractos de la palma, disminuyendo la
severidad a una escala de daño grado 2.

Tres meses después del inicio del manejo fitosanitario del agente causal Uwemyces
elaeidis, se evidenció un foco en unas poblaciones del cultivar Elaeis oleifera, donde se encontró
síntomas de Pestalotiopsis palmarum, las hojas presentaban manchas circulares, rodeadas por un
borde amarillo y el área del centro decolorada a causa de la muerte celular del tejido como lo
afirma Labarca et al., (2006). Al igual se observó la presencia del insecto facilitador de esta
enfermedad el chinche Leptopharsa gibbicarina, la severidad de su daño depende del potencial de
inóculo del patógeno, el material genético de la palma y el estado nutricional de la planta esto de
acuerdo con lo mencionado por Calvache et al., (2010). Se realizó un censo de estación (5x5) para
determinar el porcentaje de infestación de la plaga, registrando el 9% de la población del cultivar
afectado, se ejecutó el control con un choque químico ingrediente activo Dinotefuran, logrando
disminuir la población del chinche Leptopharsa gibbicarina.
La actividad correspondiente a cosecha en el material biológico Elaeis oleifera, se inició
13 de agosto del 2021, con el ensayo de análisis de racimos, cosechando 15 racimos de toda la
unidad experimental, estableciendo de esta manera una frecuencia de corte de 20 días, además se
tuvo en cuenta la cantidad de racimos que podía analizar el laboratorio de procesamiento. De igual
forma, el 10 de febrero del año 2022 se dio inicio al registro de racimos en el mismo material
biológico, proponiendo una frecuencia de ingreso a cosecha de 30 días, registrándose alrededor de
382 racimos que equivalieron a 3.283 kilogramos de RFF.
6. Componente de investigación
6.1 Conformación de los Racimos

La figura 4, muestra los resultados obtenidos para la variable Conformación de los Racimos
(CR) que se expresa en %, donde se puede observar que la aplicación del regulador de crecimiento
ANA permitió inducir entre un 20% y 37% más frutos partenocárpicos en el racimo, al igual
presentó un mejor fruit set (llenado del racimo) que el tratamiento mediante la polinización natural.
Resultados que se pueden contrastar con los encontrados por Mauricio et al., (2020) en
investigaciones similares, donde la aplicación de ANA indujo la formación de frutos
partenocárpicos en el cultivar Elaeis guineensis, además los racimos tratados con ácido
naftalenacético formaron 8% más de frutos respecto al tratamiento de polinización natural.
Figura 4.
Conformación De Los Racimos
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Fuente. Elaboración propia.

6.2 Peso Medio Del Racimo

En la figura 5, se observa el peso medio de los racimos, donde se puede evidenciar que la
aplicación de ANA líquido en los estadios fenológicos 609 y 703, presentó un ligero incremento
del 6% en el peso de los racimos. Romero et al., (2020), obtuvieron resultados similares en el peso
medio de los racimos, logrando pesos 16,9 kilogramos para los racimos tratados con ANA y 10,6
kilogramos para los racimos formados mediante polinización natural. De igual manera, se puede
corroborar con los resultados encontrados por García et al., (2021), donde se observó que la
aplicación de ANA líquido incrementó el peso medio de los racimos hasta en un 19,4% más que
la aplicación de ANA sólido.
Figura 5.
Peso Medio Del Racimo
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Fuente. Elaboración propia.
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6.3 Peso Medio De Frutos Normales

En la figura 6, se muestra el Pmfn siendo este superior en la polinización natural, mientras
que los tratamientos donde se usó ANA presentaron un menor peso medio, esto como efecto de la
aplicación del regulador de crecimiento ANA. En ensayos realizados por Ruiz et al., (2020),
encontraron que la aplicación de ANA en inflorescencias en antesis de palma de aceite en el hibrido
OxG presentó una menor proporción de nuez en los frutos normales, como consecuencia redujo el
peso de los frutos normales.
Figura 6.
Peso Medio de los Frutos Normales
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Fuente. Elaboración propia.

6.4 Peso Medio de Frutos Partenocárpicos

En la figura 7, se observa que los tratamientos con ANA registraron mayor peso medio de
frutos partenocarpicos, contrario al peso medio de los frutos partenocarpicos en la polinización

natural, esto se debe a que el acido naftalenacetico induce la formacion de frutos partenocarpicos
aceitetosos. Romero, H. M. (2018), menciona que la aplicación de ANA en híbrido OxG ha
permitido la acumulación de aceite en el mesocarpio de los frutos partenocárpicos hasta en un
50%, permitiendo la ganancia de peso en el fruto sin semillas y mejorando el porcentaje de aceite
a racimo.
Figura 7.
Peso Medio de los Frutos Partenocárpicos
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Fuente. Elaboración propia.

6.5 Peso Medio Nueces

En la figura 8, se observa cómo en los tratamientos con aplicación de ANA en estado solido
y liquido, el peso medio de la nuez se redujo hasta en un 50% respecto a la polinización natural.
Ruiz-Romero et al., (2020), en ensayos de la misma similitud encontraron que la aplicación de

ANA en inflorescencias en antesis (607), redujo considerablemente el peso de la nuez, aumentando
así la relación mesocarpio fruto.
Figura 8.
Peso Medio De Nueces
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Fuente. Elaboración propia.

6.6 Fruit Set

En la figura 9, se muestra el porcentaje de fruit set (llenado de los frutos) donde se puede
observar que los tratamientos con aplicación de ANA presentaron un mayor fruit set en
comparación con la polinización natural, resultados que se pueden verificar con lo mencionado
por García et al., (2021), donde afirman que la polinización artificial con ANA en estado sólido o
liquido incrementa la formación de fruta en el racimo hasta en 95%. Estos resultados estan
asociados a una mayor formacion de fp y a una disminución de la formacion de frutos abortados
en el racimo.

Figura 9.
Porcetaje Fruit Set
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Fuente. Elaboración propia.

7. Componente social

Con las actividades programadas, se logró que los operarios de campo desarrollaran su
capacidad técnica en aspectos relacionados al manejo del cultivo de la palma de aceite, además de
contribuir a mejores prácticas de sostenibilidad, con el objetivo de optimizar y generar
metodologías estándares en las labores de los diferentes ensayos de investigación que se llevan a
cabo en el área de Biología y Mejoramiento. Enseñando el por qué, tiempos y la forma correcta de
la toma de datos en campo, explicando las consecuencias y afectación que conlleva en el ámbito
científico no hacerlo de manera correcta.
Se trabajó con cinco operarios de campo pertenecientes al Área de Biología y
Mejoramiento, donde se les explico las diferencias morfológicas que existen entre los diferentes

materiales biológicos de palma de aceite, la importancia de la generación de información científica
abordando problemas locales y globales y como esta influye en la parte económica, social y
ambiental de la región. Al igual que las actividades de mantenimiento del cultivo; limpieza,
manejo de plagas, enfermedades, siendo estos temas desconocidos por los operarios, debido a que
la mayoría eran ingresos nuevos al área, donde se logró que los 5 operarios adquirieran habilidades
y capacidad técnica que pueden ser aprovechadas en otros tipos de sistemas de producción
agropecuaria.
En la tabla 9 se describen los temas tratados en las diversas actividades que involucraron desde el
conocimiento básico sobre la especie hasta las capacitaciones de campo y de laboratorio.
Tabla 9.

Actividades realizadas en el componente social

Actividad

Tema

Lugar

Población
beneficiada

Número de
Asistentes

Introducción y

1. Origen palma

CEPC

Colaboradores

4

conocimiento

de aceite

de campo
Área Biología

palma de aceite
Capacitaciones y

2.Morfología

CEPC

Colaboradores

3

de campo

practica en campo

Área Biología
3.Fenología

CEPC

Colaboradores

Capacitaciones y

de campo

practica en campo

Área Biología

4

4.Importancia del

CEPC

Colaboradores

reconocimiento

de campo

Capacitaciones y

de las estructuras

Área Biología

practica en campo

flores en el censo

4

de producción.
Capacitaciones y

5.Calibración de

practica en

equipos

laboratorio

aspersores

CEPC

Colaboradores

4

de campo
y

Área Biología

dosificación,
rotación

de

moléculas)
Capacitaciones y
practica en campo

6.Identificación e
importancia

CEPC

del

Colaboradores

4

de campo

reconocimiento y

Área Biología

ubicación de las
hojas 1, 9 y 17
Capacitaciones y
practica en

7.Análisis

de

CEPC

racimos

4

de campo
Área Biología

laboratorio

Capacitación y

Colaboradores

8.Manejo

CEPC

practica en

herramienta

laboratorio

Excel en archivo
análisis

Colaboradores

3

de campo
Área Biología

de

racimos
Capacitaciones y
practica en campo

9.Criterios
cosecha

de

CEPC

Colaboradores
de campo
Área Biología

3

Capacitación

10.Manejo

CEPC

plataforma
CyberTracker

Colaboradores

3

de campo
Área Biología

Fuente: Elaboración propia.

8. Componente de Empresarización del Campo

En la figura 10 se observa la estructura organizacional de Cenipalma para el Área de Biología y
Fitomejoramiento.
Figura 10.
Organigrama Cenipalma – Área de Biología y Fitomejoramiento Zona Oriental

Información obtenida de https://web.fedepalma.org/organigrama-cenipalma

8.1 Análisis financiero cosecha material Elaeis oleifera (edad 65 meses)

En la tabla 10 se presenta un análisis económico de los costos y utilidades registradas en la
comercialización de racimos de fruta fresca.
Tabla 10.

Análisis resultados venta de racimos de fruta fresca (RFF)
Ítem
Área

Obtenido
6.63 Ha

Mano de obra

$ 988.000

Costos indirectos

$ 570.000

Producción

Kg 29.753

Precio promedio/ Kg

$ 810

Ingresos

$ 24.099.930

Utilidad

$ 22.541.930

Fuente. Elaboración propia.
Para el análisis financiero en la cosecha de RFF, solo se tuvo en cuenta los costos de mano
de obra y costos de supervisión de la actividad de cosecha, las labores de mantenimiento (podas,
plateo, fertilización y limpia general) corresponden al encargado del campo experimental
(superintendente). Se comercializaron 29.7 toneladas a un precio promedio de $ 810.000/ton,
dejando una utilidad de $ 22. 541.930.
En Colombia en el último año el precio de RFF de palma de aceite se ha mantenido estable
y a un buen valor (ver figura 11), lo cual ha impactado de forma positiva la economía de los
palmicultores, y se debe a que existe una gran demanda por parte del sector HORECA (hoteles,
restaurantes y cafés), acompañado de que países como Indonesia y Malasia que son los mayores
productores en aceite de palma, en el último año han bajado sus rendimientos.

Figura 11.

Comportamiento Mercado De Racimos De Fruta Fresca De Palma De Aceite

Fuente. Elaboración propia

Oportunidades de emprendimiento
Durante el año de prácticas como estudiante pasante y formar parte del entorno de la
palmicultura a través de la Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite – Cenipalma,
se pudo observar y conocer de primera mano el funcionamiento agronómico, costos, producción,
derivados y comercialización del producto del cultivo de la palma de aceite, además de las
diferentes estrategias sociales, económicas y ambientales que viene diseñando Cenipalma para
incrementar la productividad, mejorar la calidad de vida de los pequeños y medianos palmicultores
sin perder la armonía con el medio ambiente; se puede decir que el establecimiento del cultivo de
la palma de aceite se convierte en una oportunidad de negocio con más de 5 hectáreas sembradas,
con la selección de buen material genético y con un adecuado manejo agronómico, además del
mantenimiento estable de los precios de venta del producto. Se debe tener en cuenta que el cultivo
empieza a generar ganancias a partir del 5 año cuando la producción supera las 25 ton de RFF/ha.

Recomendaciones, ventajas y desventajas
-

La ejecución de las prácticas o pasantías permite la asesoría personaliza por parte del jefe
inmediato, minimizando los errores en campo.

-

En lo posible tratar de ejecutar la mayor parte de las labores agronómicas que requiere
determinado cultivo (fertilización, limpia, poda entre otras).

-

Se tiene accesibilidad a información de los diferentes trabajos realizados y que se
encuentran ejecución por Cenipalma en el cultivo de palma de aceite.

-

Se sugiere realizar la investigación siguiendo la metodología aquí propuesta, utilizando
otros tipos de reguladores de crecimiento sintético.

-

Indispensable la capacitación del personal de campo encargado de la toma de datos de
generación de información científica.

CONCLUSIONES
El manejo fitosanitario con choques químicos y labores culturales realizado en el cultivar Elaeis
oleifera, afectado por el agente causal Uwemyces elaeidis, y el chinche Leptopharsa gibbicarina,
permitió disminuir la severidad de la enfermedad Cercospora a una escala de daño grado 2, de
igual forma se logró bajar la población de insecto a 9%, asegurando la conservación del material
biológico (Elaeis oleifera) utilizado en mejoramiento en palma de aceite.
La aplicación de ácido alfa Naftalenacético (ANA) en comparación con la polinización natural en
cultivares Elaeis guineensis jacq. no afecta el peso medio del racimo y el aceite a racimo total.
El ácido alfa Naftalenacético promovió la inducción de frutos partenocárpicos aceitosos,
mejorando el peso medio de estos, al igual redujo en un 50% el tamaño y peso de la nuez,
mejorando así la relación mesocarpio a fruto.
El regulador de crecimiento ANA mejoró el llenado de frutos (fruit set) en 5 puntos porcentuales,
como consecuencia disminuyo el porcentaje de frutos abortados por racimo.
Se determinó inviabilidad económica de la aplicación de ANA en este cultivar, ya que dicha labor
requiere la inversión de insumos y mano de obra para ejecutarse, lo cual no se justifica debido a
que la polinización natural ofrece resultados o valores similares.
En las actividades en campo con los operarios, se logró el fortalecimiento de habilidades,
capacidad técnica, al igual que la estandarización de procesos idóneos para la ejecución de toma
de datos en campo, permitiendo así la confiablidad de los resultados en los ensayos ejecutados por
el área de Biología.

La venta del producto (RFF) fue directamente con las plantas extractoras, lo que permite que no
exista intermediarios en la comercialización y por ende genere un mayor ingreso al Palmicultor.
La comercialización de RFF de palmas de 5 años de edad en un periodo de 5 meses dejo ingresos
de $ 22.541.930.
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ANEXOS

Anexo 1. Actividades ensayo densidades (Hibrido OxG).

Fuente. Elaboración propia. A: Cosecha. B: Registro peso racimo. C: Ingreso de información
Excel.

Anexo 2. Precipitaciones periodo de prácticas – Cenipalma.
Nota: mes de mayo se registró hasta el día 22.

Fuente. Elaboración propia

Anexo 3. Nivel de infestación (%) y control del Chinche del encaje (Leptopharsa gibbicarina).

Leptopharsa gibbicarina
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Fuente: Elaboración propia.

Anexo 4. Nivel de incidencia (%) y control de Uwemyces elaeidis.

Uwemyces elaeidis
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Fuente: Elaboración propia.

IA 6 Propiconazole

Anexo 5. Manejo integrado de enfermedades (Elaeis oleifera).

Fuente. Elaboración propia. A: Censo. B: Aplicación fungicida. C: Poda

Anexo 6. Cosecha y pos-cosecha producto.

Fuente. Elaboración propia. A: Cosecha de racimos. B: Transporte y acopio de fruto. C: Planta
Extractora

Anexo 7. Componente de investigación (Elaeis guinnensis).

Fuente. Elaboración propia. A: Polinización ANA. B: Cosecha racimos. C: Análisis de racimo en
laboratorio

Anexo 8. Componente social.

Fuente. Elaboración propia. A: Capacitación censo de producción. B: Capacitación análisis de
racimos. C: Capacitación criterios de cosecha.

Anexo 9. Lista de asistencia y pruebas de conocimiento componente social. Fuente.

Fuente. Elaboración propia

Anexo 10. Análisis estadístico peso medio del racimo

Fuente. Elaboración propia.

Anexo 11. Análisis estadístico fruit set

Anexo 12. Diseño área de investigación.

Fuente. Elaboración propia.

